Case Study
Settlement analysis of an industrial building

Francoise Geiser - Stéphane Commend
GeoMod consulting engineers
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1. Parametrical study — pile mesh tests
on one pile « cell »




+/- gravely sands

Sands with gravels

Fine sands +/- silty

Very fine sands +/- silty with E >>

Pile end - 32 m
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1. Parametrical study — pile mesh tests

on one pile « cell »

FE MESH

TIME




Half-length of the cell

q:
25 /50 / 75 kN/m?2

25m/74.0m

Beams
(optional)

Concrete pile:
450 mm / 500 mm /7 1000 mm

FE MESH
TIME = &.000[day]

1
2
3
e
5
B
7
8

Mat.:
60 cm / 80 cm / 60 cm avec grille

Stailised fill

Terrain naturel

Low compacted sands

Eau,a-1.4m

Gravelly sands

Annexe 1.2. Etude paramétrique sur pieu isolé, sur 1/4 d’une trame type.
Maillage (zoom) avec indication des parametres variant dans I'analyse
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Typical settlements ..

TIME-REF = 3.000[day] TIME = 5.000[d ay] UMIT

CONTOURS OF : Displacement-y

Annexe 1.11. Tassement avec pieu D = 1000 m , charge répartie T D
AT =T5-T3 l VE'GEOMOD



Percent of the total load transmitted to the piles for different geometries
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5mx5m, mat 60 cm

90 ~

80

70

60

50 +

40 -

30 | v

201 8m x 8 m, mat 80 cm

Pourcentage de la charge totale verticale repris par le pieu [%]
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Tassement du pieu au niveau du t.n. sous remblai+dalle+50 kN/m2

[cm]

Settlements prediction for different geometries
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1. Settlement analysis on a representative slice
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Vue aérienne de la demi bande de 4 m de largeur

o e
i == ==
W GC HBW
di | : : : Sables peu compacts
Radiers 12m 18 m 36m
v C D A B
Sables +/- graveleux
Sables moyens || [
i Sables assez fins || [
Bas pieux
(L=32m)
N VA
Sables assez fins, ET
C T T i T




Etape WS GC HBW
b=12m b=18m b=36m
T=0 Initial state Initial state Initial state
T=2 Mat construction Mat construction Mat construction
e =24 cm e =24 cm+ e =60 cm
spread footings e = 220
cm
T=3 Permanent load Permanent load Permanent load
g = 20 KN/m2 distributed | g = 7 kN/m2
distributed
T=4 Load g - -
T=5 - Load q -
q = 130 kN/m2
distributed
T=6 - - Load g
q = 28 kN/m2
distributed




Case study W GC HBW
(1) Piles without Piles No piles
preloading preload 2m preload 2m
(2] Piles without | No piles No piles
preloading preload 2m preload 2m
© Piles without | Piles without Piles without
preloading preloading preloading
(4] Piles without | Piles without No piles

preloading

preloading

No preloading




W GC HBW

] ] ]

Radiers a'l I ]
12m 18 m 36 m AKX
4J—33 g ~ 5 B25e-004
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i 1_—_|m H E-004
__IZWJ T i H e
1 FEE=Oft
! Rlhry
| i L3R PHe-0h2
] = I 17
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] Timl

Bas pieux
L=32m
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DEFORMED MESH
TIME = 5.000[day]

Deformed mesh (x 100) under all the loads (pp + g + Q)

£

m

‘&u e OMOD



w GC HBW

Radiers a I
12 m 18 m 36 m
433 msm -3.722e-002
# a || FEN 'H,H = f =T T
1AM \ ] !
_ T ]
tass max = 3.7 cm / il ]
LA -y ___! [
I[ 11 ol ,-""r—(-— L ]I
|
f / i L+l i L1 | T 1
|
I | =17 L1
T T L7 L7 171 -
=] I [ T // 1] :__."'
By 171 il ]
A=l L L1 | | A=
] | T b ] o | = | ™14
Bas pieux [T [ [ FH T = T
L=232m H LT i o o
v e LT -] LU
=] h'"“n:x [T -1
T
T M T =TI
BEinEmwm il I R
=111 ‘_F--_- /
| Wi e
Vue en plan, niveau 433 msm (radier) T E02e-
COMTCURS OF : Displacement-Y LNIT
TIME = 6.000[day] Il
Annexe D2.2. Déplacements verticaux sous I'effet de toutes les charges (poids propre + g + q) R e

GC avec pieux et Ex2 (recharge), HBW sans pieux et Ex4 (recharge) l \/-_EHO’_MOD' -
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cas

cas

Hypothéses Annexes Tassements absolus Tassements dus a q utile sur HBW
Workshop GC HBW uy max [cm] Diff. max. GC Auy max [cm] Diff. max. HBW
E, avec pieux Ex2, avec pieux | Ex4, sans pieux D2.1-D2.4 3.7 1/420 0.21 1/3'800
E, avec pieux Ex2, sans pieux | Ex4, sans pieux D3.1-D3.4 5.7 1/340 0.11 1/7'200
E, avec pieux E, avec pieux E, avec pieux D4.1-D4.4 5.5 1/420 0.39 1/2'050
E, avec pieux E, avec pieux E, sans pieux D5.1-D5.4 5.5 1/510 0.86 1/930
Hypothéses Annexes Modules de réaction moyens Ks [kN/m3]
Workshop GC HBW GC sol GC pieux HBW sol HBW pieux
E, avec pieux Ex2, avec pieux | Ex4, sans pieux D2.1-D2.4 500 80'000 3'000 -
E, avec pieux Ex2, sans pieux | Ex4, sans pieux D3.1-D3.4 2500 - 2'500 -
E, avec pieux E, avec pieux E, avec pieux D4.1-D4.4 250 50'000 500 80'000
E, avec pieux E, avec pieux E, sans pieux D5.1-D5.4 250 50'000 1'000 -

Recapitulation of the parametrical study




1. Settlement analysis on a representative slice

Zone 2
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Vue aérienne de la demi bande de 3 m de laraeur

e o s e e s s s B e B B e et B 5 o o e o £ e ® 3m
T T T 1T T 1T T T T T T 1T T T T T T T T T T T ThE&r e T T T T TRl T T T sl T TRt T T T 1
FILLING R: 6 x7.20m =43.20 m 1
P | | 435 msm 2
8 I I v
P 3
S H - S T — x 431 msm
- 1 1 1 [ [ 1 1T [ 71 1 |1 H=H=
H——F—F1— / e Sables +/- graveleux g
Sables peu compacts
| IR«
Colonnes .
Sables moyens -9*
10
11
13
14
Piles é; .
_ D = 1300 mm Sables assez fins 16
Bas pieux
Zone avec Ex2 pour tenir
compte du préchargement
Sables assez fins, ET
FE MESH
TIME = 4.000[day] [ ]
Mesh and materials S
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max diff. settlement=

.95)cm/3.60mz=1/250
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Deformed mesh (x 100) under all the loads (pp + g + Q)
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